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L’Evoluzione della Filtrazione:
Soluzioni avanzate in ZEOLITE CLINOPTILOLITE
per il trattamento delle acque

1. FILTRAZIONE EVOLUTA

Per decenni, la filtrazione nel settore del trattamento acque si € basata su sabbia silicea e quarzite,
materiali affidabili, ma limitati a una funzione meccanica passiva.

Oggi, gli standard qualitativi richiedono prestazioni superiori, non basta piu rimuovere i solidi
sospesi, occorre garantire acque cristalline e gestire inquinanti chimici complessi come metalli
pesanti e Ammonio.

Il passaggio dalla Quarzite alla Zeolite Clinoptilolite non e un semplice cambio di materiale, ma una
vera evoluzione di processo. Significa trasformare il filtro da un sistema di separazione "passivo" a
un trattamento attivo, capace di garantire simultaneamente eccellenza nella chiarificazione e
sicurezza chimica.

2. SPUGNA DI ROCCIA

Per comprendere le prestazioni della Zeolite Clinoptilolite, occorre guardare la sua struttura interna.
A differenza della sabbia o della quarzite, che sono granuli solidi e pieni, la Zeolite Clinoptilolite € un
minerale vulcanico caratterizzato da una straordinaria struttura alveolare. Possiamo immaginarla
come una spugna di roccia, un reticolo composto da migliaia di micro cavita interne. Questa
morfologia offre due vantaggi:
a. Superficie di contatto: Un solo grammo di Zeolite sviluppa una superficie di contatto interna
immensamente superiore alla quarzite (circa 30 m%g contro 0,05 m%g). [1, 2, 3]

b. Porosita Selettiva: La struttura della zeolite permette all'acqua di fluire attraverso il minerale
e non solo attorno ad esso.

3. DOPPIA AZIONE : MECCANICA E CHIMICA

A differenza di altri media filtranti, la Zeolite Clinoptilolite svolge simultaneamente due funzioni
distinte:
a. Azione Meccanica: Micro-filtrazione di profondita
La Zeolite non filtra solo negli spazi tra un granello e I'altro, ma anche all’interno delle sue
microcavita. Questo permette di raggiungere gradi di filtrazione superiori (<5-10 um contro i
20-40 um della quarzite). In pratica, un filtro a zeolite ha una capacita di trattenimento circa
3 volte superiore a parita di volume. [4, 5]

b. Azione Chimica: Scambio lonico Naturale
La Zeolite supera ogni materiale tradizionale, in quanto possiede una carica elettrica negativa
naturale che gli permette di attrarre inquinanti disciolti attraverso lo scambio cationico (CSC),
mentre filtra i solidi, intrappola i cationi ed & efficace nella rimozione di metalli pesanti
(Piombo, Zinco, Rame e Cadmio) e Ammonio.
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4. EFFICIENZA E RISPARMIO

L’adozione della Zeolite Clinoptilolite non migliora solo la qualita dell’acqua, ma ottimizza i costi di
gestione dell’intero impianto, con vantaggi economici diretti:

a. Riduzione dei Controlavaggi (Backwash): Avendo a disposizione una superficie di trattamento
maggiore grazie alle microcavita, il filtro si satura molto meno velocemente rispetto alla quarzite.
Questo significa che i cicli di lavoro si allungano, permettendo di ridurre drasticamente il numero di
lavaggi e risparmiando fino al 30-50% di acqua di scarico. [3, 6]

b. Minore Perdita di Carico: A differenza della quarzite, la struttura alveolare e la minore densita della
Zeolite permettono un passaggio dell'acqua piu fluido. Nonostante la presenza di micropori, il filtro
mantiene una perdita di carico inferiore, specialmente con lI'aumentare del carico di inquinanti,
evitando cali di efficienza improvvisi [7].

c. Risparmio Energetico: La Zeolite offre minore resistenza al flusso (circa 0,75 m vs 1,1 m della sabbia)
poiché il letto filtrante non si ostruisce superficialmente. Questo, unito a cicli di lavaggio meno
frequenti, riduce sensibilmente il lavoro delle pompe con un risparmio energetico stimato tra il 20%
e il 30% [7].

d. Protezione degli Impianti a Valle: Trattenendo micro-particelle e metalli che la sabbia lascerebbe
passare, la Zeolite allunga la vita operativa delle resine a scambio ionico degli addolcitori e le
membrane per osmosi inversa.

e. Leggerezza e Logistica: La Zeolite ha un peso specifico inferiore alla quarzite. Quarzite: circa 1.500-
1.600 kg/m3 Zeolite: circa 700-900 kg/ m3 quindi a parita di volume, & necessario meno peso di
materiale per riempire il filtro, riducendo i costi di trasporto e facilitando le operazioni di carico.

Nella tabella 1 sono riportati i principali parametri tecnici e operativi a confronto tra un sistema
tradizionale e la Zeolite Clinoptilolite.

TAB. 1. Confronto dati tecnici caratteristici

| CARATTERISTICA | QUARZITE / SABBIASILICEA ||  ZEOLITE CLINOPTILOLITE |
| Tipo di Filtrazione || Meccanica superficiale (Passiva) || Meccanica + Chimica (Attiva) |
| Grado di Filtrazione || 20—-40 um || <5-10 um |
| Capacita di Accumulo || Bassa (Intasamento rapido) || Alta (3 volte superiore) |
| Superficie Specifica || = 0,05 m?/g || =30 m?/g |
| Peso Specifico || = 1.550 kg/m3 || = 800 kg/m? |
| Scambio Cationico || Assente || Presente (Metalli, Ammonio) |
| Consumo Acqua Lavaggio || Standard || Ridotto del 30-50% |
| Perdita di Carico (AP) || Standard (= 1,1-1,2m) || Minore (= 0,75-0,8 m) |
| Risparmio Energetico || - || Stimato 20-30% |
| Protezione Membrane/Resine || Limitata || Elevata |
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5. APPLICAZIONI

Per semplificare la valutazione della Zeolite Clinoptilolite, abbiamo identificato le applicazioni principali dove
puo sostituire o integrare la quarzite attualmente in uso, rispettando le vostre configurazioni standard.

5.1 Addolcitori (Strato di supporto)
Negli addolcitori, la Zeolite funge da base ottimale per le resine a scambio ionico. La nostra granulometria &
perfettamente sovrapponibile a quella da voi utilizzata:

e Configurazione attuale : Quarzite 3-5 mm

e NUOVA soluzione : Zeolite Clinoptilolite 3-7 mm

Vantaggio: Oltre al supporto meccanico, la Zeolite inizia a operare un pre-trattamento chimico dell'acqua
prima ancora che questa tocchi le resine.

5.2 Filtri Chiarificatori (Serie DESABB)
Per i filtri desabbiatori proponiamo l'integrazione con le nostre granulometrie specifiche:

e Strato Grossolano:

o Configurazione attuale : Quarzite 1,5-2,5 mm

o NUOVA soluzione : Zeolite Clinoptilolite 1-3mm
e Strato Fine:

o Configurazione attuale: Quarzite 0,5-0,8 mm

o NUOVA soluzione: Zeolite Clinoptilolite 0,3-1 mm

6. RIGENERAZIONE E DURATA

La Zeolite si rigenera utilizzando le vostre testate esistenti, distinguendo tra il ripristino della capacita
meccanica e di quella chimica

6.1 Filtrazione Meccanica (Solidi Sospesi)

e Procedura: Lavaggio controcorrente con acqua identica alla quarzite

e Frequenza: Consigliata al raggiungimento di una perdita di carico AP 1,5 -2 bar

6.2 Filtrazione Chimica (Ammonio e Metalli Pesanti)

e Procedura: Soluzione NaCl 5-10% (salamoia industriale) iniettata tramite testata automatica.
e Ciclo Operativo: Aspirazione - Iniezione controcorrente - Scarico eluato - Risciacquo.
e Durata: 30-60 minuti.

e Frequenza: Proporzionale al volume di zeolite installata e al carico inquinante rilevato.

La procedura e identica alla rigenerazione degli addolcitori standard:
e Utilizzo di serbatoio salamoia separato.

e Gestione tramite PLC automatico.
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6.3 Vita Utile e Sostituzione

e Durata Operativa: La struttura cristallina della Zeolite Clinoptilolite e estremamente robusta e
stabile. La vita utile del media filtrante & pari o superiore a quella della quarzite tradizionale,

garantendo anni di esercizio senza perdita di efficacia meccanica.

e Resistenza all'usura: Il minerale non subisce degradazione fisica significativa durante i cicli di
controlavaggio e rigenerazione, mantenendo inalterate le proprie capacita di filtrazione e scambio

ionico nel tempo.

7. CONCLUSIONI

L'integrazione della Zeolite Clinoptilolite Europomice non e solo un miglioramento qualitativo, ma una scelta
strategica che ottimizza immediatamente i costi di gestione. La riduzione drastica dei consumi idrici ed
elettrici, unita alla maggiore protezione dei componenti sensibili, rende I'impianto piu performante,

economico e sostenibile rispetto ai sistemi tradizionali.
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